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« 2 ans de développement SIG

chez Makina Corpus

« Mission actuelle chez le client X,
au service recherche &

développement
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PostgreSQL dans les architectures de
systemes d'information
géographique orientés web
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 But

- Présenter de l'information géographique sur le web
 Qui?

- Collectivités, entreprises...

« Exemples
- Géoportalil,
- Consultation du cadastre, PLU
- Localisation de point d'intéréts
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chent (navigateur web)

 Architecture serveur
SIG web

geoserver mapserver

Bases de donnses

WMS: Web Map Service, WMSC: WMS Cache,
WFS: Web Feature Service, WFS-T: WFS-Transactional Schima raakss par Making Corpus - 2668
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Types de données particuliers (géométries)

Gros volumes

Acces conccurentiels forts, rapidité cruciale
Principalement de la lecture, avec serveurs cartos
Gestion des droits au niveau applicatif

Lecture / écriture avec des clients SIG desktop
Peu de mise a jour en mode web
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Postgresql (8.3 sauf contrainte)

PostGIS (1.3.3)
- Types de données géomeétriques
- Fonctions de traitement
- Indexes spatiaux

Serveurs Linux (Debian) sauf exception
- Recompilation de PostgreSQL et Postgis,
procédures et outils de déploiement maison
Clients
- Stations de développement sous Linux
- Qutils clients sous Linux ou Windows
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 Phase importante en SIG
- Données hétéroclites, en type ou formats
- SIG : Mapinfo, SHP, Oracle Spatial...
- Néogéographie : GeoJson, KML, GeoRSS...
- Rasters pas en base
- Souvent fait une fois pour toute (ou a chaque relivraison)

e Qutlils

- Scripts maison

- Shp2pgsql

- Ogr2ogr (GDAL/OGR)

- De plus en plus des ETL : FME, Talend (+SDI)
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FME & Talend + SDI
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« Web

- Serveurs cartographiques : geoserver, mapserver
FeatureServer
- Frameworks de développement (geodjango...)

- Applications de webmapping : Cartoweb,
Openlayers (pas d'acces direct).

- Serveurs de «features»

I Themen Diucken  Highlight  Aboutus  Help - How TO?

OO0V VDD@ ... 55 3 vscesa] E|
% @

il daselismaren =
P— L ‘\l—'tm‘.l' o =
- - am nnaver
11053
k. e Ry ey 2 . Mandeliurg
—— Y e Armhim L]
u | e e - erti i b
¥ e » Duizhury o Do rinamy
B LN
) | = et crutzn IJu\n.llwf: |
x ] o Hasadll Calegin: Erfuri
7 et | ! . : . .
k Brussels Msastricht =
F | 5 m.Llene : o
- m
‘ Winsh.aden
Stligaats wickinh 1
r o Ackinly 2 L
: tirw
r Q Reims Saarlieu ke ) z [>]
s i x
r = = sttt
» Hancy, e
o :
r Punich
- Bl
(= Ihjon Delemont @ :
aBuancon ] "
P . anin
& - *'K"“el. n s..hunul“.x ¥ v aduz
" - . o
il Lausaiiind | FYibourg o
.
Coume Ston Aellineona
5 . s B
L o @ o
5 , )
B S 0 ] = £ ] FT
F
15
Ansugar

OpenStreetMap

The Free Wiki World Map

OpenStreethap is a free
editable map of the whole
world. it is made by people like
you

OpenStreethlap allows you ta
view, edit and use
geographical data in a
collaborative way from
anywhere on Earth.
OpenStreetiap's hosting is
kindly supported by the LICL
WR Centre and bytemark.

Help & Wiki
News blog
shop

Map key

Search
Searching...

Where am 17

examples: 'Akmaar, 'Regent
Street, Cambridge', 'CB2 5AQ,
or'post offices near Linen'
mare examples...

‘Make A Donation

'SOME RIGHTS RESERVED

View | Edit | Export = GPS Traces User Diaries log in | sign up
B =
i -
g L]
- il.amms
|
§ | Lovacre
.

Largenne
Les Praiattis

Le parail
Jso-Cambo

woom | ) ¥
sonag
%,

Wk 1///“ B 0 e
\ {
L | — &0
4 f_a | e
VA v |
gﬂ' v
£ TN
& &

Lajuncasse

Soupétard

3 )|

Vincent Pi

cavet — Makina Cnorpu"s = PEday™2008



2

| MAKINA
' CORPUS

Clients desktop : SIG «traditionnel»

Fie  View Llayer Seftings Pugins Help
Ud' T HdmEos PEGVYIEBEEEE ©C B2 YMNAY
|g, ol JYEEEaEOE EEAs 9 R QN

Legend

GVSIG

tipo

[} Baracca

[l Capannone

[l Edificio

[T Edificio a portico

[l Edificio a sbalzo

[l Edificio interrato

[l Fabbricato di culto

[ Silos, contenitore, cistama

[} Tettoia o pensilina
B X @ Orthe2m_edificiaD

i o I

: . L il B 5 T
@ -4 Attribute table - Edifici 1 |7|FHE||7|

(=" GRASS Tools: patitrentoenergy E] E]
3
m tipo_label z tipo tipoingl area_int perim_int
- "]V " | LUZ 0T TT oUUUUU EQITICTS =18 ]|(s]lg[s}
-4y ‘oronoi ram (lines; o .
* N Rgram (ines) 2.02.01 9.200000 Edificio Building 674 11 ‘
N .
S @‘mmnow clagram (area) 2.02.01 13, 100000 Edificio Building 717 18C | |
Ll O convex nut 2.02.01 18.990000 Edificio Building 113 =14 |
2.02.01 16.710000 Edificia Building 232 62 1
= Network i illi
rh analss 2.02.01 8.680000 Edificlo Building 73
H gcmﬁ nocks on network 2.02.01 14,090000 Edificio Building 116
)ﬁ zjf,&'bcm network 2.02.01 2.580000 Edificio Building 52
2 N2 N1 A arNNNN Edifinin Boiileline ol fi
H &Cut network by cost isolines | | K
H H Connect nodes by shortest routes (travelin)|  Ssarch for: [
H H Connect selected nodes by shortest tree I

—-layers

e w =1 Addekments to hyer (ALL elements of the selected byer typel)
4

Ty Random points

@Crﬁaﬁegrd in current region

JL

| Scale 1 5&25” 1564139, 5103309 “E Render
x L

4



Outils clients SIG desktop

User-friendly Desktop Internet GIS
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Outils clients SIG desktop
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a Outils clients développement

« PgAdmin Il
e Scripts maison : python + psycopg?2
 Django + geodjango

@ python’
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« Casser le modele relationnel - performances
- Les requétes sont fixées par avance
- Importance des prétraitements

* Indexation géographique
« CLUSTER
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De plus en plus d'édition web de données
- Attention a la performance

Volumes de plus en plus importants

Problemes de synchronisation des bases
Processus d'échanges de données entre les bases
Gestion des métadonnées

Support de PostGIS dans les applications clientes
classiques (ESRI, Mapinfo...)

Remplacement des BdD propriétaires
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Un projet SIG particulier sous PG
graphes de réseaux
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Client : grand besoin info géographique

Graphes de réseaux routiers

Données métier associées a ces graphes

Données initiales 2004

« Evolution en paralléle pendant 4 ans
— Désynchronisation des données
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« Resynchroniser les données
- «recoller» les graphes
- Réassocier et/ou reconstruire les données métier
- Construire un processus de mise a jour des données
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« Méthodologie des traitements effectués
(1) Chargement données de référence
(2) Chargement données métier
(3) Création du modele d'entrée d'appariement

(4) Appariement des graphes
(noeuds, voies, troncons)

(5) Correspondances des données métier
(6) Recréation de données métier

(7) Création de modele de sortie

(8) Export du modele de sortie
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« Sémantiques

- Basées sur la typonymie

— Traitement de texte
« Topologiques

- Basées sur la structure des graphes

—  Calcul matriciel ou parcours de graphes
« Géométriques

- Basées sur les objets géométriques

- Le moins possible

— Traitements géométriques (Postgis)

Vincent Picavet — Makina Corpus — Pgday 2008



MAKINA
CORPUS

«ELT» : Extract, Load, Transform

Traitements longs et lourds

- Chaine de production globale ~ 1 mois
Traitements dans Postgres + Postgis + quelques
outils externes
Non utilisés :

- Gestion de droits

- Acces conccurentiels
- Réplication
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Données : modélisation des
graphes
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~ 50 Tables
+ tables temporaires
+ tables de controle et stats
- Entre quelques Mo et quelques Go
- Entre 1500 et > 20M enregistrements

~ 30 champs de géométrie

Volume total : ~ 100Go, 150Go en fin de traitement
En entrée ~ 15 tables

En sortie ~ 10 tables
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« Serveurs windows

- Deux serveurs de test et prod

- Dimensionnement large
e Clients windows

- Avantage libre : serveurs de dev en local
« Développement

- PgAdmin

- Editeurs classiques

- SVN

- Python + psycopg?2
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 Talend SDI
- Données métier talen
- Sybase vers Postgres
- Postgres vers Sybase

« Shp2pgsql, pgsql2shp & ogr2ogr

- Intégration des données géographiques de
référence

- Exports de la géographie en fin de process
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« Modélisation : PowerAMC
- Lié a Sybase
- En amont : conception
- En aval : rétroingénierie pour controle
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Organisation du code

Extension en C sous windows
Paramétrage serveur

Monitoring et statistigue d'exécution
Intégration d'outils externes peu adaptés
Environnement Windows

Optimisation des requétes
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Organisation du code

Mettre le plus de code coté serveur : plpgsql
Utilisation de fonctions, regroupées par modules
Requétes EXECUTE

Jtilisation ELT
— transactions longues
— mécanisme de cache inefficace

— problemes avec le cache lors de changement de la
structure de la base (résolus en 8.3 ?)

— Probleme d'acces au log des requétes unitaires
Compromis modularité / généricité / performances
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Extensions en C sous windows

Environnement de développement complexe a
mettre en place (DevC++, bibliotheques...)

Problemes avec certaines bibliotheques
Manque de documentation
Les modules C déstabilisent le serveur
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Paramétrages serveur

Mangue de connaissance admin systeme
Fortement lié au matériel (baie SAN...)
Quels parametres pour quels usages ?

Parametres nécessaires dépendant des requétes
effectuées

Nécessité de benchmarker, long
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« Monitoring serveur et statistigues d'exécution
« Monitoring serveur : admin sys

« Statistiques d'exécution des traitements
- Requétes longues
- Pgfouine : pas forcément adapté au traitements type ELT
- Probleme des requétes unitaires EXECUTE

- Instrumentation dans le code plpgsql et python

— Utilisation d'astuces du type
SELECT nextval('‘compteur’), * FROM ...
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 Intégration d'outils externes peu adaptés

« Programmes de traitements en C++ windows (avec
interface)
- Tournent en partie coté client
- Mauvaise intégration dans la chaine de traitement
- transferts réseau
- conversion de formats de données

— Recoder les applications en modules pg
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 Environnement windows
« Mangue de connaissance admin sys

« Passage a lI'échelle sur serveur gonflé
problematique
- Utilisation de > 3Go de mémoire
- Stabilité du serveur

— Monter en compétence
— Passer sous Unix (Linux, *BSD)

* Les modules C empéchent la migration
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Optimisation des requétes
Validation des algos et requétes sur échantillons
Tests grandeur réelle difficiles car longs

Obligation de gérer manuellement les index et la
structure

Problemes des updates massifs (MVCC)
Vacuum et autovacuum
Loi de Pareto (80-20)
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Développement

Optimisation

Rationalisation du code

Passage sous environnement UNIX

ntégration des outils externes sous forme de
modules

Généralisation de 'utilisation de Postgresql
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« PostgreSQL est bien soluble dans
les SIG....

... ou l'inverse !

« Expériences positives
« Montée en compétence des équipes

« Volonté de généraliser
I'utilisation de PG

e Marche tres vaste

« Manque de support des
applications (SIG)
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Vincent Picavet

vincent.picavet@makina-corpus.com

Makina Corpus

contact@makina-corpus.com
Tel : 01 44 82 00 80
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